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Aufgabenstellung

Das Institut fur StraBenwesen der RWTH Aachen wurde von der WSW Energie & Wasser AG mit
der Bewertung der Auswirkungen des Einsatzes von Gasdiffusionshiilsen im StraRenkérper auf
die Substanz des StraRenkdrpers und die Verkehrssicherheit beauftragt.

Einleitung

Insbesondere im Bereich des kommunalen StralRenbaus kénnen in den ungebundenen Schichten
des StralRenkérpers verschiedene Leitungen verlegt sein. Neben Strom-, Wasser- und Telekom-
munikationsleitungen sind auch Gasleitungen in diesen Schichten anzutreffen.

Die WSW Energie & Wasser AG hat eine Gasdiffusionshtilse entwickelt mit der die Lokalisierung
von Leckagen sowie die dauerhafte Uberwachung von Gasleitungen zum Zwecke der Fritherken-
nung von Leckagen deutlich erleichtert werden kann.

Bei der Gasdiffusionshilse handelt es sich um ein Tauchrohr mit einer Deckelscheibe, die in den
StralRenkérper eingebracht wird. Durch die Gasdiffusionshtilse wird eine direkte Verbindung von
der StraBenoberfliche zu den ungebundenen Schichten des Stralenkoérpers hergestellt. Damit
kann mit konventionellen Gasspurgeraten die Luft aus den ungebundenen Schichten angesaugt
und analysiert werden.

Gasdiffusionshiilsen

Die Gasdiffusionshiilse besteht aus einem Tauchrohr und einer Deckelscheibe. Das Rohr hat ei-
nen Aulendurchmesser von 28 mm und eine Lange von 246 mm. Im unteren Drittel des Rohres
sind L&ngsschlitze mit einer Lange von 50 mm und einer Breite von 4 mm angeordnet. In der obe-
ren Haélfte sind Laschen zur Verankerung der Gasdiffusionshilse im StraRenkérper vorgesehen,
die unmittelbar vor dem Einbau in die Strallenkonstruktion herausgebogen werden. Die Laschen
haben eine Grée von 8 x 17 mm. Die Deckelscheibe hat einen Durchmesser von 50 mm und eine
Starke von 4 mm. Die Deckelscheibe weist in der Mitte eine Bohrung von 3 mm Durchmesser auf.
Auf der Deckelscheibe sind der Schriftzug ,GAS" und Pfeile zur Kennzeichnung der Lage der Gas-
leitung eingebracht. Auf der Unterseite der Deckelscheibe sind schlitzférmig Vertiefungen mit einer
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Breite von 4 mm und einer Tiefe von 1,5 mm angebracht. Die Rander der Deckelscheibe sind ge-
fast.

Einbau

Der Einbau der Gasdiffusionshtilse in den Stralenkérper erfolgt geméaR der Einbauempfehiung der
WSW Energie & Wasser AG (s. Anlage). Im Wesentlichen wird in den StraBenkérper eine Bohrung
mit einem Durchmesser von 28 mm bis in die ungebundenen Schichten abgeteuft. AnschlieRend
ist das Bohrloch zu reinigen und die Gasdiffusionshtilse vorzubereiten. Zur Vorbereitung der Gas-
diffusionshiilse werden die Laschen herausgebogen. AnschlieBend wird die Huilse vollstandig in
den Straf’enkdrper eingetrieben.

Auswirkungen auf die Substanz des StraBenkdrpers

Durch den Einbau der Gasdiffusionshtilse wird eine Bohrung mit einem Durchmesser von 28 mm
durch den gesamten gebundenen Aufbau des StralRenkérpers vorgenommen. AnschlieRend wird
in die Bohrung die Gasdiffusionshiilse eingetrieben. Damit besteht eine Verbindung zwischen den
ungebundenen Schichten und der Strallenoberflache. Grundsitzlich ist der Eintrag von Wasser
und Tausalzen in den StraRenkérper zu vermeiden. Der Einbau der Gasdiffusionshilsen bedingt
jedoch einen geringen Eintrag von Wasser in die ungebundenen Schichten. Das Wasser kann
durch die Bohrung in der Deckelscheibe, den schlitzférmigen Vertiefungen an der Unterseite der
Deckelscheibe sowie im Spalt zwischen Gasdiffusionshiilse und StralRenkérper eindringen. Die
Wassermenge ist jedoch aufgrund der geringen GréBe der Offnungen und des Spaltes begrenzt.
Weiterhin ist gemaR der Einbauempfehlung der WSW Energie und Wasser AG zu beachten, dass
die Gasdiffusionshillsen auRerhalb der Rollspur und von Senken (potentiellen Pfutzen) einzuset-
zen sind.

Um den Wassereintritt zu minimieren, ist der Querschnitt der schlitzférmigen Vertiefungen auf ein
technisches Minimum zu reduzieren. Weiterhin ist der Spalt zwischen Gasdiffusionshiilse und
Strallenkérper zu minimieren. Dazu ist ein Bohrwerkzeug zu wéhlen, mit dem ein Bohrloch von
exakt 28 mm hergestellt werden kann. Ist eine Abdichtung des Spaltes erforderlich, ist das Bohr-
loch mit einem Bitumenspray zu behandeln.

Mit diesen MaRnahmen sind die Wasserzugénglichkeiten auf die schlitzférmigen Vertiefungen an
der Deckelscheibenunterseite und die Bohrung von 3 mm in der Deckelscheibe beschrankt. Nach
Auffassung des Gutachters ist der potentielle Wassereintritt und die Beeintrachtigung der Sub-
stanz - nicht zuletzt aufgrund der GroRe der Hilse - gegenliber einer Stralenkappe nach
DIN 3058 deutlich geringer. Es ist nicht von einer signifikanten Beeintrachtigung der Substanz
auszugehen.
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Auswirkungen auf die Verkehrssicherheit

Im Rahmen der Beurteilung der Verkehrssicherheit stehen zwei Punkte im Vordergrund: zum ei-
nen ist die Beeintrachtigung der Griffigkeit und zum anderen die Gefahr des Herauslésens der
Gasdiffusionshulse infolge Verkehr zu bewerten.

Auswirkungen auf die Griffigkeit

Zur Bewertung der Griffigkeit stehen keine standardisierten physikalischen Messgerate zur Verfo-
gung mit denen eine quantitative Bewertung der Griffigkeit vorgenommen werden kann. Die Ver-
wendung des SRT-Pendels gemal TP Griff-StB (SRT) ist aufgrund der Geometrie der Gasdiffusi-
onshillse ausgeschlossen. Das Messfeld des Pendelgerates betragt 76 x 126 mm. Die Deckel-
scheibe der Hilsen weist einen Durchmesser von 50 mm auf und ist somit fur die Messung der
Griffigkeit mit dem SRT-Pendel nicht geeignet. Im eingebauten Zustand ist aufgrund der Starke
der Deckelscheibe von 4 mm ebenfalls keine Messung mit dem SRT-Pendel méglich; die Oberfla-
che der Deckelscheibe schliet nicht bundig mit der Straenoberflache. Schnellfahrende Messsys-
teme wie das SKM kénnen aufgrund der GréRRe der Deckelscheibe und der Auflésung des Mess-
systems nicht eingesetzt werden. Somit erfolgt eine gutachterliche Bewertung der Griffigkeit.

Die Verkehrssicherheit des Pkw- und Lkw-Verkehrs wird durch den Einsatz von Gasdiffusionshiil-
sen im Stralenkérper nicht signifikant beeintrachtigt. Die Flache des Reifenlatsches ist um ein
Vielfaches gréRer als die Flache der Deckelscheibe der Gasdiffusionshilsen. Somit wird die Rei-
bung zwischen Reifen und Fahrbahn nicht durch die Griffigkeit der Deckelscheibe der Gasdiffusi-
onshilse dominiert, sondern durch die Griffigkeit des umgebenden Asphaltes bestimmt.

Die Verkehrssicherheit des Zweirad-Verkehrs unterliegt einer sehr geringen Beeintrachtigung. Die
Deckelscheibe weist keine Struktur auf und ist somit bei Nasse eine Flache mit geringer Griffigkeit.
Die Anforderungen der DIN 3580 an die Riffelung von Straenkappen kann hier aufgrund der
deutlich kleineren GréRRe der Deckelscheibe nicht Gbertragen werden. Die GréRe der Deckelschei-
be ist eher mit der einer Messmarke (,Messpunkt‘) oder eines Markierungsknopfes vergleichbar.
Fir die Messmarken liegen bzgl. der Griffigkeit keine normativen Anforderungen vor. Auch die DIN
EN 1463 ,Strallenmarkierungsmaterialien — Markierungsknopfe" enthalten keine Anforderungen
an die Griffigkeit von Markierungsknopfen.

Nach Auffassung des Gutachters bestehen keine normativen Anforderungen an die Griffigkeit der
Deckelscheibe der Gasdiffusionshiilse. Dennoch wird empfohlen, eine Struktur auf die Deckel-
scheibe aufzubringen, um den Zweirad-Verkehr eine bessere Griffigkeit zu bieten.

Widerstand gegen Herauslésen

Ein Herauslésen einer Gasdiffusionshillse aus den StralRenkoérper ist nicht zu erwarten. Die am
Tauchrohr angeordneten Laschen wirken einem Herauslésen entgegen. Zur Quantifizierung des
Widerstandes gegen Herauslésen wurden physikalisch-technische Versuche durchgefuhrt: zum
einen direkte Zugversuche und zum anderen Versuche nach prTS12697-50 unter Eintrag einer
sehr hohen Schubkraft.
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Die Zugversuche wurden an Proben aus realen Straenaufbauten durchgefihrt. Dazu wurden aus
einer bestehenden Stralenbefestigung Probekérper mit den AbmaRen 26 x 32 x 25 cm entnom-
men. In diese Probekérper wurden gemaR der Einbauempfehlung die Gasdiffusionshiilsen einge-
baut. AnschlieBend wurden die Gasdiffusionshilsen mit einer konstanten Geschwindigkeit aus den
Asphaltprobekérpern herausgezogen. Es wurden insgesamt vier Versuche durchgefiihrt. Im Mittel
wurde eine Maximalkraft von 540 N erreicht. Damit liegt die Kraft deutlich tber der Kraft, die erfor-
derlich wére, um den Kappendeckel einer StraRenkappe (Kantenldnge des Kappendeckels ca.
25 cm, Kappendeckelgewicht ca. 11 kg) bezogen auf sein Eigengewicht zu heben. Zum Heben
eines Kappendeckels mit einem Gewicht von 11 kg ist eine Kraft von ca. 110 N erforderlich.

Weiterhin wurden Versuche unter Einleitung sehr hoher Schubkréfte durchgefuhrt. Die Versuche
wurden in Anlehnung an prTS 12697-50 (ARTe-Verfahren) durchgefiihrt. Dazu wurden die Gasdif-
fusionshilsen in Probekérper der gleichen Probekérpercharge, aus der auch die Probekérper fir
die Zugversuche gewonnen wurden, gemaf der Einbauempfehlung eingebaut. Die Probekérper-
héhe und damit die Lange der Gasdiffusionshiilse betragt prifstandsbedingt nur 5 cm. Unter der
Schubbeanspruchung von zwei Pkw-Reifen mit einer Auflast von 250 kg und einer Beanspruchung
durch 600 Zyklen wurde keine Lockerung und kein Herauslésen festgestellt.

Nach Auffassung des Gutachters liegt ein ausreichender Widerstand gegen Herauslésen der Gas-
diffusionshiilse aus dem StraRenkérper vor. Auch der Widerstand gegen einen Schneepflugein-
satz ist durch die gefasten Kanten und der Dicke der Deckelscheibe von 4 mm gegeben.

Zusammenfassung

Der Einsatz von Gasdiffusionshilsen im Strallenbau zur Leckagendetektion von Gasleitungen wird
insgesamt sehr positiv bewertet. Die Zugéanglichkeit zu den Luftschichten der ungebundenen
Schichten des Strallenkérpers wird unter einer minimalen Beeintréchtigung der StraRensubstanz
hergestellt. Die Verkehrssicherheit fir den Pkw- und Lkw-Verkehr wird nicht signifikant beeintrach-
tigt.

Nach Auffassung des Gutachters sind folgende Punkte zu beriicksichtigen: Die Einbauempfehlung
ist zu Uberarbeiten. Die Wahl des Bohrwerkzeuges ist exakt auf den Durchmesser der Gasdiffusi-
onshilse abzustimmen, um die Wasserwegbarkeiten zu minimieren. Weiterhin sind die schlitzfér-
migen Vertiefungen an der Unterseite der Deckelscheiben auf ein technisches Minimum zu redu-
zieren und die Oberflache der Deckelscheibe - um den Zweirad-Verkehr eine bessere Griffigkeit zu
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WSW

Wauppertaler Idee
erleichtert Gaslecksuche
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Einbau-Empfehlung
Gasdiffusionshiilse

Mit der Gasdiffusionshiilse konnen Suchgerate austre-
tendes Gas aber die Radialnut und dank einer kleinen
Bohrung im Deckel schnell identifizieren. Die Montage ist
denkbar einfach: Loch bohren, Hiilse einschlagen, fertig!
Eine Sache von zehn Minuten. Aufwindiger StraBenbau ist
iberflissig-

Einbau-Empfehlung

* Zum Einbau der Hilse wird ein Loch senkrecht in die
StraBendecke gebohrt (Durchmesser des Bohrers: 28 mm;
Der Bohrer muss langer sein als die Dicke der versiegelten
Flache)

* Die Hiilse wird dann mit einem Faustel eingetrieben
Dabei sollte eine Unterlage gegen Beschadigung benutzt
werden (vorzugsweise aus Teflon).

* Beim Einschlagen der Hiilse auf die Langsachse achten
und ggf. korrigieren (durch Verwenden einer Rohrzange
oder Andern der Schlagrichtung).

* Versiegelte, homogene Flachen kdnnen bis zu einer
Dicke von 30 cm durchbohrt werden. Bei tieferen
Léchern sind zundchst Planauskinfte aller Medien
einzuholen, erst dann komplett durchbohren. Es gilt
Informationspflicht!

Besandere Hinweise:

¢ Zur Kennzeichnung des Leitungsverlaufs einer Gas-
leitung und von deren Abgédngen die Markierungen
L€MD" oder , € > verwenden!

¢ Die Hiilsen nicht in der Rollspur von Fahrzeugen oder
in Senken (Pfutzenbildung) einbauen! Um dies zu
vermeiden, kénnen sie in einem Winkel von 30° Giber
der Gasleitung installiert werden

* Eine visuelle Kennzeichnung der Gasleitungen oder
Trassen, zur Begehung und Kontrolle, ist durch die
Halse moglich.

* Der Abstand der Hilsen zueinander liegt im Er-
messen des jeweiligen Gasversorgers bzw. richtet sich
nach den drtlichen Gegebenheiten!

* Hiilsen bei markanten oder auffalligen Leitungen als
Dauermessstelle verwendenl

« Je nach Oberflichenbeschaffenheit 22- oder 28 mm-
Hilsen verwenden! Ein kleinerer Durchmesser kann
z. B. bei Altstadtpflaster sinnvoll sein.

* Leckstellenhaufigkeit und deren Fristen beachten!

* Sonderiiberpriifung nach eigenem Ermessen und
Leckstellenhaufigkeit durchfiihren!
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